
中华人民共和国通信行业标准

2/34 Mbit/s跳群数字复用设备

    技术要求和测试方法

YD厂 T 631- --93

木标准主要参照采用CCITT G. 742,G. 751建议(1988),

1 主题内容与适用范围

本标准规定了2/34 Mbit/s跳群数字复用设备的技术性能要求和测试方法。

本标准适用于数字传输系统中使用的工作在 34368 kbit/、并采用正码速调整的跳群数字复用设

备

2 引用标准

GB 4110 脉冲编码调制通信系统系列

GB 7611 脉冲编码调制通信系统网络数字接口参数

3 工作条件

3-1 使用环境条件

    温 度:5̂ 40 C;

    相对湿度:_ 85Y,(+25C);

    大气压力:70̂  106kPa

3.2 电源

    电源电压:-48V士20 0u或-24V士20%或一60V士20 0n

4 基本参数

4.1  4个2048kbit/s数字信号的复用帧结构

4.1.1 帧结构

表1列出了支路比特率和支路数，每帧比特数，比特编号方案，比特分配及集中帧定位信号

                                            表 1

                                          一
支路数

帧结构

随定位信号(1111010000)

发往对端数字夏用设备的告警指示

留作国内使用的比特

4

比特编号

组 I

1̂ 1Q

11

12

中华人民共和国邮电部1993一07一01批准 1993一12一01实施
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码速调整控制比特cj 1(见往)

从各支路来的比特

码速调铭ri制比特cj2(见注)

从各支路来的比特
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码速调整控制比特Cj3(见注)

可用作码速调整的从各支路来的比特

从各支路来的比特

帧长(比特)

每支路比特数

支路最大码速调整率(kbit/s)

标称码速调整比

注:On表示第，支路的第。个码速调整控制比特.

性)~ 艺1艺

0. 424

4.1.2 帧失位与帧定位的恢复
4.1.2门 当其在预定的位置上连续收到4帧有错误的帧定位信号时，就应认为已发生了帧失位

4.1.2.2 帧失位后，当连续三帧检测到帧定位信号时，则判定为帧定位已有效地恢复。

    如果检测到 ·个帧定位信号后，而在其后的两帧之一没有检测到帧定位信号，则应重新对帧定位信

号进行搜索

41.3 复用方法

4.1.3.1 复接方式

    按支路编号顺序循环嵌人比特。

4.1.3.2 码速调整方式

    正码速调整，固定位置插入。

4.飞.3.3 码速调整控制信号
    每支路3个比特，应分散配置并采用Cjn(n=1,2,3见表1注)比特，有码速调整用信号0111"表示.

无码速调整用信号“000”表示，采用择多判决法检测

4.1.3-4 码速调整比特

    每支路1比特，固定在紧接码速调整比特Cj3之后，有码速调整时，为调整比特，不传信息;无码速

调整时为该支路比特，仍传信息

4.，.4 公务数字
    每帧有两个比特可作公务用，在复用设备中检测到特定的故障情况时，组1的比特11则用来间对

端的复用设备发出告警指示 组1的比特12留给国内使用，在跨越国境的数字通道上，该比特固定为

“1”

4.2 4个8448kbit/s数字信号的复用帧结构

4.2.1 帧结构
    表2列出了支路比特率和支路数，每帧比特数，比特编号方案，比特分配及集中帧定位信号
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表 2

支路比特率(kbit/s ) 8448

支路数 4

帧结构 比特编号

码速调整控制比特CjI(见注)

从各支路来的比特

I- 4

,-- 384

组 爪

码速调整控制比特Cj2(见注)

从各支路来的比特

1~ 4

5一 384

组 iv

码速调整控制比特与 见注)

从各支路来的可用作码速调整的比特

从各支路来的比特

帧长(bit)

每支路比特数(bit)

每支路最大码速调整率(kbit/s)

标称码速调整比

I一 n

5一 8

9- 384

:一:G
22. 375

0.436

    注 Cj，表示第I支路的第，个码速调整控制比特

4.2.2 帧失位和帧定位的恢复
4.2.2.1 当在其预定位置上连续收到4帧有错误的帧定位信号时，就应认为已发生了帧失位。

4.2.2.2 确认了帧失位后，则当帧定位装置连续三帧检测到帧定位信号时，应判为帧定位已有效地恢

复。

    在帧定位装置已检测到一个正确的帧定位信号后，如果在其后的两帧之一没有检测到帧定位信号

时，则应重新对帧定位信号进行搜索。

4.2.3 复用方法

4.2-3-1 复接方式

    按支路编号顺序循环嵌入比特。

4.2. 3.2 码速调整方式

    正码速调整，固定位置插入。

4.2-3.3 码速调制控制信号

    每支路3个比特，应分散配置并采用Cjn(n=1,2,3见表1注)比特，有码速调整用信号"111”表,I-,-

无码速调整用信号“000”表示，采用择多判决法检测。
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4.2. 3.4 码速调整比特

    梅支路I比特，固定在紧接码速调整比特C3之后，有码速调V.时为调整比特，不传信息;无码速调

整时.为该支路比特，仍传信息

4-2.4 公务数字

    每帧有两个比特可作公务用，在复用设备中检测到特定的故障情况时，组t的比特I1则用来向对

端的复用设备发出告警指示。组1的比特12留给国内使用。在跨越国境的数字通道上，该比特固定为
，’1”。

4. 3 16个2048kbit/、数字信号的复用帧结构

    34368kbit/、比特率的复用，可按照上Ikl第4. 2条要求通过4个8448kbit /s数字信号的复用而得

到，而每一个8448kbit/s数字信号，按照上面第4. 1.通过4个2048kbit/s数字信号的复用而得到，也可

通过16个2048kbit /s数字信号直接复用得到34368kbit/,数字信号。

4.4 获得34368kbit%,数字信号的方法

    方法1:复用4个8448kbit/s的数字信号

    方法2:复用16个2048kbit/s的数字信号

    方法3:叮以复用m个2048kbit/s的数字信号和n个8448kbit/、的数字信号(其中n=1-3,m=

16一1t义4)

    由这三种方法得到的34368kbit/s比特率的数字信号是 4样的。

5 技术要求

5.1 工作在34368kbit/s并复用4个8448kbit/s支路的数字复用设备
5.1.1  8448kbit/s接口

5门.1.1 标称比特率:8448kbit/s;容差:士30X 10-E;码型:HDB3,

5门.1.2 过压保护要求，见附录A

5.1.1.3  8448kbit/s输出R要求，见表3.

                                                表 3

标称脉冲形状:矩形 不管极性如何，所有有效信号脉冲都应符合图1中所给模框图的限制

每个传输方间的线对 一个同轴线对

测试负载阻杭 7542电阻性

脉冲的标称峰值电压 2. 37V

无脉冲的峰值电压 }。士0. 237V 一
标称脉冲宽度 59-

脉宽中点处!E负脉冲幅度比 0.95- 1. 05

脉冲平幅处正负脉冲宽度比 0.95̂ -1. 05
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卜门N
·乙

Ila.s

(59中59)
叫

图1  8448kbit/s接门脉冲模框

5.1.1.4  8448kbit/s输入口要求

5.1.1.4门 输入阻抗

标称阻抗:7552(同轴)

输入阻抗特性，见表4

表 4

频率范围，kH: 间波损耗，dB

211 422 3l2

422 8448 318

8448 12672 314

出现在输入口的数字信号允许依连接输出口与输入口所使用的传输线对的不同而变化，输

51142入口应能适应这种变化。这些线对的衰减频率特性应近似符合117规律，而且在4224kllz频率点上的衰减值最小的变化应达到。-6dt3。此衰减值应包括存在于输出口与输入口之间的数字配线架所引入的

任何衰减

5.1.1.4.3 8448kbit/s输入口最大允许输入抖动见表5,图2.

                                                  表 5

、、IL
调制数字信号使之产生抖动的正弦信号频率值

            (数字信号抖动频率)
    测试用伪

{随机序列fdH7, 几/kHz 儿/kHz f./kHZ

8448kbit/s 20 0 4 3 100

2卜 土

抖动值(峰一峰) 1. 5 1.5

                        一

0. 2

l

          U 2
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抖动孩率(对数坐标〕

                          图2                        8448kbit/s接口最大允许输入抖动

5.1门.4.4 抗干扰要求

    一个有用信号和一个干扰信号经混合网络叠加成一个混合信号。(有用信号和干扰信号应符合第

5.1.1.1条和5.1.1.3条的规定，其信号为2's-1伪随机序列。有用信号和干扰信号的比特率均应在本

标准所规定的容差范围内，但不应同步。有用信号和干扰信号之比为20dB.混合网络的标称阻抗为7552

(同轴))，当混合信号经过规定的。-6dB电缆衰减加到输入n,应无误码

    注 能够提供一个自适应的而不是固定的接收器，可以认为熊更可靠地防止反射，而应优先采用
5.1.2  34368kbit;接口

5-1-2-1 标称比特率:34368kbit/s;容差:土20X10‘;码型:HDB3,

5-1-2.2 过压保护要求，见附录A

5.1.2.3 34368kbit/s输出口要求，见表60

                                                  表 6

标称脉冲形状:矩形
不管极性如何，所有有效信号的脉冲都应符合图3中所给模框图的

限制

每个传输方向的线对 一个同轴线对

测试负载阻抗 75n电阻性

脉冲的标称峰值电压 1. 0V

无脉冲的峰值电压 0士0. I V

标称脉冲宽度 L4. 55n,

脉宽中点处正负脉冲幅度比 0. 95̂ -1. 05

脉冲半幅处正负脉冲宽度比 0. 95 --1. 05
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29.1ns

图3  34368kbit/s接口脉冲模框

5.1.2.4  34368kbit/s输入口要求

5. 1.2.4. 1 输入阻抗

标称阻抗:750(同轴)。

输入阻抗特性.见表70

表 7

频率范围，kH之 同波损耗，dl‘

860--1720 > 12

1720̂  34368

34368 - S l 550 >1a<=14
5.1.2.4.2 出现在输入口的数字信号允许依连接输出口与输入所使用的传输线对的不同而引人变化，

输入日应能适应这种变化。这些线对的衰减频率特性应近似符合、仔规律，而且在1718hkNz频率点上
衰减值变化的最低范围应达到。-12dB。此衰减值应包括可能存在于输出口与输入口之间的数字配线

架所引入的任何衰减。

5.1-2.4.3  34368kbit/s口最大允许输办、抖动见表8，图40

                                                  表 8

、、一分哎
调制数字信号使之产生抖动的正弦信号频率值

            (数字信号抖动频率)
    r!fl i式{丰〕伪

    随机序列
一f, /Hz, J::/kHz 厂/kHz }C, /kHz’

        2   I
34368kbit /s 100 1 10

抖动值(峰峰) 1.5 1. 5 0. 15 0 15
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                          图4  34368kbit/s口最大允许输入抖动

5门 2.4.4 抗干扰要求

      个有用信号和一个干扰信号经混合网络叠加成 一个混合信号。(有用信号和于扰信号应符合第

5.1.2.1和5.1.2.3条的规定.其干扰信号为2'一 1伪随机序列。有用信号和十扰信号的比特率均应在

本标准所规定的容差范围内，但不应同步。有用信号和干扰信号之比为20dB,混合网络的标准阻抗为

7551(同轴))，当混合信号经过规定的。一12dB电缆衰减加到输入口，应无误码。

    注;能够提供一个自适应的而不是固定的接收器，可以认为能更可靠地防止反射，而应优先采用。

5门.3 抖动

5.1.3.1 抖动转移特性

    由正弦抖动调制的8448kbit /s信号，其受复接分接器抖动转移特性的影响，应在图5所示的增益/

频率极限范围之内。测试信号的等效二进制内容为1000.

刀kHz

绷
娜
居
救

      汪 :

5-1.3.2

    在 .

0. 25UI

                          图 5

频率几尽可能低，应不高于20H}(如

  支路输出抖动

8448kbit/、抖动转移特性

IOH7.),测量方法规定为选频。

100kHz以 「的频率上进行测量时.在无输入抖动时则支路输出端的峰一峰抖动不应超过
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    在用一个装有低频截土频率为3kHz，以10倍频程20dB滚降且上限频率为400kfiz的带通滤波器

的仪器测髦时 在I Os测试时间内，峰一峰输出抖动以99. 9%的概率不应超过。. 05U1,

5.1.3.3 复用信号输出抖动

    在发送的定时信号是由机内振荡器取得的情况 卜，在100Hz到800kHz频率范围内侧横时.

34368kbit/s输出端峰一峰抖动不应超过。.OSUI,

5.1.4 定时信号

    复接器的定时信号既能从外部信源(包括分接器)又能从内部信源取得。

5.2 工作在34368kbit /，并复用16个2048kbit/s支路的数字复用设备

5.2门 2048kbit/s接口

5.2. 1.， 标称比特率:2048kbit/s;容差:士50X 10“;码型:HDB3

5.2.1.2 过压保护要求，见附录Ao

5.2.1.3  2048kbit/s输出口要求，见表9,

                                                  表 9

标称脉冲形状 矩形
不管极性如何，所有有效信号脉冲(信号)都应符合图6中所给模框图的限制，A值

对应于脉冲信号的标称峰值

梅个传输方向的线对 一个同轴线对 一个对称线

测试负载阻抗 7552电阻性 120。电阻性

脉冲的标称峰值电压 2. 37V 3V

无脉冲的峰值电压 0士0. 237V 0=0. 3 V

标称脉冲宽度 244ns

脉宽中点处正负脉冲幅度比 0.95-1.05

脉冲半幅处正负脉冲宽度比 0.95~ 1_05

269ns

v 一1001A

      .50%

        吸)%

标称脉冲

图6  2048kbit/s接R脉冲模框

218
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5.2.1.4

5.2.1.4.1

2048kbit /s输入口要求

  输入阻抗

标称值:751(同轴);

        1201+寸称)

输人阻抗特性.见表100

表 10

频率范围,kHz 回波损耗,dB

51. 102 于I2

102- 2048 二二丁{--一 -一 一 t.18-一 一 甲
2048 - 3072 会二14

5.2.1.4.2 出现在输人口的数字信号允许依连接输出口与输入口所使用的传输线对的不同而引入变

化，输入口应能适应这些变化。这些线对的衰减频率特性应近似符合J了规律.而且在1024kHz频率点

r.衰减值变化的最低范围应达到。一sdB。此衰减值应包括可能存在于输出n与输入H之间的数字配线

架所引入的任何衰减。

5.2.1.4.3  2048kbit/s口最大允许输入抖动.见表11
                                                    表 11

、、分狡
调制数字信号使之产生抖动和491移的正弦信号频率值

              (数字信号抖动频率)
测试Fj伪

随机序列
f,/Hz 八/kHz 八/kHz 八了kH:

2048kbit/s 20 2 4 l8 loo

        乡 , 1

抖动值 1.5 1. 5 D.2 0.2

Jul二488ns

下
几

lj

，
山

U

h

o.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

︵辑
酬
翻
贫
︺母
球
甘

食

J/kHz
100.阴

抖动傲率‘时俄坐标

                            图7  2048kbit%s口最大允许输入抖动

5.2.1.4.4 抗一t-扰要求
      一个有用信号和 一个十扰信号经混合网络叠加成 ‘个混合信号。有用信号和卜扰信号应符合第

5.2.1.1和5. 2. 1. 3条规定，其信号为2"-l伪随机序列。(有用信号和干扰信甘的比特率均应在本标{14

所规定的容差范IV内，但不应同步。有用信号和干扰信号之比为18dB.混合网络的标称阻杭为7552([]
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抽)或12041(对称)) ,I'l混合信号经过规定的。一6d B电缆哀减加到输入日，应)ci吴码〔

    注:能够提供 个自适应的而1,是固定的接收器，可以认为能更可靠地防止反射，而应优光采川

5.2.2  34368kbit/s接口

    34368kbit/s接C7要求同第5. I . 2条

5.2. 3 抖动

5. 2. 3. 1 抖动转移特性

    由正弦抖动调制的2048kbit /s信号.其受夏分接器抖动转移特性的彩响，应6}. I'>l S所;J,的增献频

率极限范围之内 测试信号的等效二进制内容为1000

dB

肠
100.00

!/kHz

几(0.02)

!一1------)
绍
娜
尽
威

                              图8  2048kbit、抖动转移特性

    注:频率人应尽里低，应不高f̀  20Hz睦口l OHz) .测虽方法可为选频

5. 2. 3. 2 支路输出抖动:当频率限制在l00kHz以下进行ih!ll试时，在无输入抖动的情况1:，支路输出端

的峰一峰抖动不应超过0. 25U1,

    在用一个装有低频截止频率为l8kllz.以10倍频程20dB滚降, 11. L限频率为l OOkHy的带通滤波

器的仪器侧试时，在10-,的测试时间内.支路输出端的峰一峰抖动以99. 9%的概率小应超过。. 05th

5. 2. 3. 3 夏用信号输出抖动;在发送定时信号由机内振荡器取得的情况下，A: l00}Iz--800kHz的频率

范闹[A]测试时.34368kbit /s输出端峰一峰抖动不应超过。.05U1

5.2.4 定日寸信号

    复接U的定时信号既能从内部信源又能从外部信源(包括分接器)取得

5. 3  1:作在34368kbit/s并复用rn个2048kbit /s支路和，，个8448kbit/s支路的数字复川设备协一1一

3，，刀 16一rrX4)。

5.3. 1  2048kbit/、接口

    2048kbit/,接II要求同5.2.1

5. 3.2  8448kbit/,接口

    8448kbit/,接[I-1要求同5.1.1

5.3.3   34368kbit/,接11

    34368kbit/s接IJ要求同5.1.2，

5. 3.4 抖动

5.3.4.1      2048kbit/, 11抖动转移特性

    2048kbit、C.1抖动转移特性要求同5.2.3.1
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5. 3. 4. 2  8448kbh /、口抖动转移特ft

    8118kbitis 11抖动转移特N1:要求同5.1.3.1

5.3.4.3 2048kbit/、支路输出抖动

    2048kbit/ 支路输出抖动要求同.5. 2. 3. 2,

5.3.4.4  8448kbit/s支路输出抖动

    8448kbit/s支路输出抖动要求同5. 1一3. 2

5.3-4.5 复N信号输出抖动

    复用信号输出抖动要求同5. 1. 3. 3

5.3.5 定时信号

    定时信号要求同5.1. 4

5.4 故扮rFi况与相应措施

5. 4门 故障情况

    数字艾用设备应检测下列故障情况:

54.飞.、 电源故障。

5. 4门.2 复接器输入端的2048kbit/s输入信号消失

5.4.1.3 复接器输入端的8448kbit:输入信号消失

5.4.1.4 分接器输入端的34368kbit/s输八信号消失

5.4门.5 分接器输入端的34368kbit/'s信号帧尖位〔「

5.4.1.6 分接器内的8448kbit/s信号帧失位

5.4.1.7 在分接器的 34368kbit/a输入端收到来白对端复用设备的告弊指Ir.见5. 4. 2. 2

5.4.1.8 在分接器内的8448kbit/s输入端收到来自对端复用设备的告警指示(见5.4.2.3)

5.4.1.9 在分接器的输入端收到34368kbit、的AIS信号

5.4.1.10 在分接器收到8448kbit /、的AIS信号

5.4.2 相应措施

    检i} II到故障情况后，应按表12的规定采取以下措施，相应措施如下:

5. 4. 2. 1 发出即时维护告件指不，表示性能已低于容许标准.并要求本端注意维护 当在分接器输入端

检测到告弊指示信号(AIS)(注②)时 应禁发与帧失位有关的即时维护告弊指示

5. 4. 2. 2 将复接器的34368kbit/s输出端的组 I第11比特由状态“。”改变为状态01'向对端复旧设

各发出告+Y5指示。

5.4.2.3 将进入复接器的8448kbit、信号的组I第11比特由状态“()”改变为状态"1", }F. 8448kbi1ia

信号卜向对端复用设备发出告整指示

5.4-2-4 将AIS(注(1)和注②)加到分接器的所有16个2048kbii/s支路输出

5.4. 2. 5 将AIS(注(lj和注C) f1a到分接器的所有4个8448kbit/s支路输II;。

5. 4. 2. 6 将AIS(见注①和②)加到复接器的34368kbit/s输出。

5.4- 2. 7 将AIS(注②)加到复接器输出端的34368kbit/s信号中刘应T-相关的2048kbit%a或

8448kbi/、支路的时隙

      在对应于有故障的输入支路的时隙内.复接胳输出11发送AIS的方法，应该能控制码速调整控制

比特(C_jn )的状态 以保证AIS的比特率处于对该支路所规定的容差内。
      注;'; I岌接器输出端和分接胳输出端AIS的比特率应按照各接H规范的规定

        :}) 2018kbh/s和8448kbit/ s AIS应为一连串的‘1”即使误码率为1X10‘时 其八IS也能被检侧，I Fl对于卜余忙

            定泣信号以外的所有比特都为..1..状态的信号，不应被误认为是AIS
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表 12

发出即时

维护告警

  指示

一句对端复

用设备发

出在34368

  kbit/,

信号上的告

  k指不

向对端复

用设备发

出Jt8448i
  k卜.t /e 一

信号上的告

  警指示

                      AIS AN至}I

一一下分接器、出一._一_._卜.-              一.. _}}I,<了宁布由乍夕一反楼钻 wi al
} __ . 一喻田v4于不日} .._. 一
{ ，奸勺 文漪 I 、 }的#F1夫11'r IP93上368k卜  iV,
1 一 关的2049 } 一

1 巨创卜支路一隙一i竺_

分接器输出

端的四个相

  关的2048

kbitis支路

l

综合了言号

的丰月关时

    隙

  复接器输出

的3d36   -kb

  综合信号

一

复接器

和分接器
电源故障 要

l
    要

(如果可行)

}

要

    要

(如果可行、

只h
夏 4f,器

  2048kbi t /,

输入信写消失
要

  8448kbit/s

输入信号消失
要 要

一

tt 有

分接器

34368kbit/s

信号消失
要 要 要

34368kbit/,

信号帧失位
要 要 要

收到对端复用

设 备 在 34368

kbit /s信号上的

告警指不

8448kbit/s

信号帧失位
要 要 要

收到对端复用

设 备 在 8448

kbit /s信弓上的

告件指示

5. 5 可靠性指标:MTBF>40 0001i

6 测试方法

6门 测试条件

6.1.1 环境温度:+5̂-+40 C;

6.1.2 相对湿度:<85Yo <+25〔、);

6.1.3 大气压力:70-106kPa;

6.1.4 供电电源电压:-48V120%或一24V士20%或一60V士2 0 %o o

6.2 测试仪器及测试信号

    所有的测试仪器均应经过二级或二级以上计量单位计量合格。

    除特殊情况外，测试信号应符合GB 7611的相关规定

6.3 主振频率测试

    按图9连接

222
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                                      图9 主振频率测试

    用频率计数器接在主振器时钟监测点进行测试，其频率应在34 368 00。上687Hz范围之内

6.4  2048kbit/s输入最大允许频率偏差测试

    按图10连接。

    分支路进行测试。调高(调低)码型发生器的时钟频率，使该支路产生误码，然后再反方向调整时钟

额率，使之刚好不误码，此时的最高(最低)频率与标称频率之差为最大允许频率偏差。当不改变复用信

号时钟频率时，测得的频率偏差值均应大于165Hz当改变复用信号的时钟频率为8448 125311z时，测

得的频率偏差值应大于102Hz,

2aekbit/s入

U368kbit/s出

34368kbit/s入

6. 5

频率

8448kbit/s

按图 n连接

        图10  2048kbit/s输入最大允许颇率偏差测试

输入最大允许频率偏差测试

分支路进行钡1试。调高(调低)码型发生器的时钟频率，使该支路产生误码，然后再反方向调整时钟

，使之刚好不误码。此时的最高(最低)频率与标称频率之差为最大允许频率偏差

号时钟频率时，测得的频率偏差值均应大于425Hz;当改变复用信号的时钟频率为34

时，测得的频率偏差值均应大于253Hz

当不改变复用信

368 000十687Hz

8448kbit/s入

                      图11  8448kbit/s输入最大允许频率偏差测试

6.6 数字接口指标的测试

6.6.1  2048kbit/s输出口脉冲波形测试

    按图12连接
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2048kbit/s入

34368kbit/s出

34368kbit/s入

750电阻

《精度1% 1

                          图12  2048kbit/s输出11脉冲波形测试
    分支路进行测试。将设备的2048kbit/s输出「1终接75。电阻(精度1%),选用高频宽带J几波器. 1}

采用低电容探头跨接在终端电阻两端进行观察测试 输出II波形应符合第5. 2. 1. 3条的要求，

6.6.2  2048kbit/，输入口指标测试

6.6.2门 2048kbit/s输入口允许衰减测试

    按图13连接

2048kbit/s入

34368kbit/s入

34368kbit/s出

                          图13  2048kbit/s输入口允许衰减测试

    分支路进行测试。将满足输出接口指标的2048kbit/s数字信号经过符合了了衰减规律‘且频率为

1024Hz时其衰减值在0̂  6dB范围内的电缆串接到码型发生器与支路输入Cl之JG}对任 对应支路进

行误码测试，应无误码卜其余支路应同时输入2" 1伪随机序列。

6.6.2.2  2048kbit/s输入口回波损耗测试
    按!NI 14连接 .

-
!
n
︺
1

﹃

厂
1

.
1
﹂

750电阻

图14  2048kbit/s输人u回波损耗测试

分支路进行测试。测试时先将2、端开路.选频电平表读数为尸、然后将2、端接在被测支路的输人

此时选频电平表读数为r2.则回波损耗为:

                                    b「「牛I',一r

振荡器输出的测试信号参考电平为。dBn,，当测试信号频率为别. 2 - 3072k I一 Lz时 输入回波at林臼

符合第5. 2.1. 4条的要求
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6.6.2.3  2048kbit/s输入H抗干扰性能测试

按图15连接。

                          图15 2048kbit/s输入口抗干扰性能测试

    分支路进行测试，用码型发生器作为测试信号源，用另 一台码型发生器作为干扰源送入棍介网络

共信源和干扰源为2's-1伪随机序列，信号和干扰信号之比为18dB. 2048kbiis支路输出信号由误码检

测器接收 对任一支路进行误码测试 在。-6dB电缆衰减范围内应无误码

6.6.2.4  2048kbit/s输入日最大允许输入抖动R」试

    按图 16连接。

2048kbit/s入 2048kbit/s出

                      图16  2048kbit/s输入C7最大允许输入抖动测试

    分支路进行测试。用抖动发生器作为支路输入的信号源，用误码检测器在相应支路接收并检测误

码，在不同抖动频率下改变抖动幅度，以无误码时的最大输入抖动幅度为最大允许输入抖动，在20Hz--

100kHz范围内应符合第5.2.1.4.3条的要求。

    注:电缆要求同6. 6. 2. 1条

6.6.3  8448kbit/s输出口脉冲波形测试

    按图17连接

8448kbit/s入

34368kbitis出

34368kbit/s入

750电吼

(姗度IA I

                          图17                  8448kbit/s输出f -I脉冲波形涣1试

    分支路进行测试。将设备的8448kbit/s输出[FT终接75。电阻(精度1%  ),il用高频宽带示波器(频

带-> 60MHz),并采用低电容探头跨接在终端电阻两端进行观察测试 输出日波形应符合第0. 1. 1.圣

的要求



Yn/T 631一93

6.6.4  8448kbit/s输入口指标测试

6.6.4.1  8448kbit/、输入口允许衰减测试

    按图18连接。

8448kbitls入

34368kbit/s出

34368kbit/s入

                          图飞8  8448kbit/s输入口允许衰减测试
    分支路进行测试，将满足输出接口指标的8448kbit/s数字信号经过符合丫了衰减规律.日_频率为

4224H:时其衰减值在。一6dB范围内的电缆串接到码型发生器与支路输人口之问，在任 一对应支路进

行误码测试，应无误码。其余支路应同时输入2"-1伪随机序列

6.6.4.2  8448kbit/s输入口回波损耗测试:

    按图19连接。

﹁

|

1

|

1

了
工
n
丫
.

7s0电阻

厂

|

!

.
‘

                          图19    8448kbit/s输入口回波损耗测试
    分支路进行测试，测试时先将Zx端开路，选频电平表读数为P�然后将Z,端接在被测支路的输入

口上，此时选频电平表读数为P,，则回波损耗为:

                                  b,=P。一P,     (dBD

    振荡器输出的测试信号参考电平为OdBm,当测试信号一频率为211. 2- 12672kH:时，输入回波损耗

应符合5.1.1.4.1条的要求

6.6.4.3 8448kbit/s输入口杭干扰性能测试

    按图20连接。

图20  8448kbit/s输入口伉干扰性能测试

    分支路进行测试，用码型发生器作为信号源，用另一台码型发生器作为干扰源送入lir'.合网络

源和干扰源为2'' 1伪随机码，信号与干扰信号之比为20dB,. 8448kbit/s支路输出信号141误码检

。其信

测器接
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收 对任一支路进行误码测试，在。一6dB电缆衰减范围内应无误码

6.6.4-4  8448kbit/s输入口最大允许输入抖动侧试:

按图21连接

                      图21  8448kbit/s输入u最大允许输人抖动测试

    分支路进行测试。用抖动发生器作为支路输入的信号源，用误码检测器在相应支路接收井检测误

码，在不同抖动频率下改变抖动幅度，以无误码时的最大输人抖动幅度为最大允许输入抖动，在20FIz-

400kHz范围内应符合5.1.1.4.3条的要求。
    注:电缆要求同6.6吐.土条

6.6.5  34368kbit/s输出口脉冲波形测试

    按图22连接

咽
1
.
.内
U
T
，

r

|

刁

|

34368kbit/s出

750电阻

〔精度1%)

                        图22                    34368kbit/s输出口脉冲波形测试
    将设备的34368kbit/s输出口终接7551电阻(精度为1%)，选用高频宽带示波器(频带)270MHz)

并采用低电容探头跨接在终端电阻两端进行观察测试，输出口波形应符合5. 1. 2. 3条的要求。

6. 6. 6  34368kbit/s输人口指标测试

6.6.6.1  34368kbit/s输入口允许衰减测试:

    按图23连接。

z08kbit/s入

                    图23    34368kbit/s输入u允许衰减测试
将符合了)衰减规律且频率为17184kHz时其衰减值在。一12dB范围内的电缆串接在复接器与分

接器之间，在任一对应支路进行误码测试均应不误码

6.6.6.2  34368kbit/s输入口回波损耗测试:

按图24连接
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门
1

|

1
曰

750电吸

                          图24 34368kbit /s输入u回波损耗测试

    测试时先将z,端开路，选频电平表读数为r,然后将z端接在被测输入日卜，此时选频电平表读

数为尸，则回波损耗为:

                                      卜=尸一Pt 〔dBi

    振荡器输出的测试信号参考电平为OdBm当测试信号频率为859. 2-51550kHz时，输入回波损耗

应符合5.1.2.4.1条的要求。

6.6-6. 3  34368kbit/，输入口抗干扰性能测试

    按图 25连接

                        图25  34368kbit/s输入口抗干扰性能测试

    码型发生器接2048kbit/，输入口，复接器输出的34368kbit/，信号和千扰信号送入混合网络，卜扰

信号的码型为2Z'-1伪随机码.信号与干扰信号之比为NO.合成后的信号送至分接器。2048ktait。 支

路输出信号接误码检测器，对任一2048kbit/、支路进行误码测试.在。-12dB电缆衰减范围内应无误

码

6.6-6.4  34368kbit/s输入口最大允许输入抖动测试:

    按图26连接〕

2048kbit/s入

                      图26  34368kbit/s输入L1最大允许输入抖动测试
    用码型发生器接在任一支路的输入端，误码检测器接在对应支路输出端，石岌接器与分接Br之问串

接 一个抖动调制器.在不同抖动频率下改变抖动幅度，以无误码时的最大抖动幅度为最大允许输入抖
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动 在频率为100Hz---80okHz范围内，应符合5.1.2.4.3条的要求。

    注:对电缆的要求同第6.4.2.1条要求

6. 6. 7 过压保护测试:2048kbit/,,, 8448k bit /s和34368kbit/s输入口和输出日1为过)1保护测试见

附录 A

67 抖动指标的测试

6.7. 1  2048kbit/s支路输出抖动测试

    按图27连接『1

2048kbit/s入 2048kbit/s出

                            图27  2048kbit/s支路输出抖动测试

    分支路进行测试。用码型发生器作支路输入信号源，抖动检测器在相应支路接收检测。用频率计数

器检测插入频率或支路输人信号频率和复用信号时钟频率，使插入频率在4063-4390Hz(或支路输入

信号频率在撇·f- 4390-撇·f -4063Hz)范围内变化。同时借助示波器观察波形找出抖动最大
点，山抖动检测器测得此点的抖动峰一峰值，即为该支路最大输出抖动。测量结果应符合第5. 2. 3.2条的

要求

    注:了为测试输出抖动时检测到的复用信号时钟频率

6.7.2  8448kbit/、支路输出抖动测试

按图28连接。

8448kbit/s入 8448kbit/s出

                            图28  8448kbit/、支路输出抖动测试

    分支路进行测试。用码型发生器作支路输入信号源，抖动检测器在相应接收检测。用频率计数器检

测插入频率或支路输入信号频率和复用信号时钟频率，使插入频率在9328-10172Hz(或支路输入信号

:yfi率石_3781536·/一10172一3781 -7536. J - 932814z)范围内变化。同时借助示波器观察波形找出抖动最大点.
山抖动检测器测得此点

求

的抖动峰一峰值，即为该支路最大输出抖动。测量结果应符合第51. 3. 2条的要

。.7.;
了为测试输出抖动时检测到的复用信号时钟频率

抖动转移特性测试(2-8-34 8-2)

按图29连接
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即胡kbit/s入

34368kbit/s出

34368kbit/s入

208kbit/s出

                                  图29 抖一动转移特性测试

    分支路进行.则试，测试时先将两组开关接通 工，选频电平表读数为尸1，再将两组开关接通n.选频

电平表读数为尸，则抖动增益为:

测试信号的等效二进制内容为1000

输人的抖动幅度为1. UJI;

测试频率范围:IOHz---40OHz:

测试方法采用选频法测量;

G=尸一P cdBJ

测得抖动增益应符合第5.2.3.1条的要求。

67.4 抖动转移特性测试(8-348)

按图3。连接。

助48kbit/s入

34368kbit/s出

34368kbit/s入

8448kbit;'s出

                                图3()抖动转移特性测试

    分支路进行测试。测试时先将两组开关接通工，选频电平表数为P，再将两组开关接通1，选频电

平表读数为尸，则抖动增益为:

G一P:一P, [dB'

测试信号的等效二进制内容为1000

输入的抖动建议为1. 0U I ;

测试频率范围:IOHz-lkHz;

测试方法采用选频法测量;

测得抖动增益应符合第5.1.3.1条的要求。

6.了.5 复用信号输出抖一动测试

按图31连接。
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                                图31 复用信号输出抖动测试

    抖动检测器直接在34368kbit/s输出G.r测试。在复接器的定时信号是由内部时钟取得的情况卜在

luoHz-8ookHz频率范围内，输出抖动应符合第5. 1. 3. 3,5. 2. 3. 3条的要求。

6.8 告弊性能与相应措施检测

    可用码型发生器及通过适当的方式人为制造故障，检查设备的各项告瞥性能及相应措施 设备对于

下列故障应能检测告警

6.8. 1 电源故障

6.8.2  2048kbit/s输入信号消失

6.8.3  8448kbit/s输入信号消失

6.8.4  34368kbit/s输入信号消失

6.8.5 帧失位

6.8.6 收到对端复用设备的告警指示

6.8.7 分接器收到34368kbit/s的A IS

6.8. 8 分接器收到8448kbit/s的AIS
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      附 录 A

过压保护要求的规定

      (补充件)

    输入输出口应能承受如下的测试而不被损坏;

A1  1。个标准的放电脉冲1.2/50ps,该脉冲的最大幅度为U(5个负脉冲和5个d脉冲)

A2 同轴线对的接日。

A2. 1 差模方式;采用图A-1中的脉冲发生器.U的值待定

A22 共模方式 待定

A3  }寸称线对的接f1:

Al 1 差模方式;采用图A-1的脉冲发生器.C?值暂定为20V

A3. 2 共模力一式:采用图A-2的脉冲发生器,U=l00Vdc.

0.03mF

图A1 用于差模电压的1. 2 /50ks脉冲发生器

0.03心

图A2 用于共模电压的1. 21150}s脉冲发生器
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